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RAPPORTO DI PROVA N. 300991

Luogo e data di emissione: Bellaria-Igea Marina - Italia, 07/12/2012

Committente: AERTECNICA S.p.A. - Via Cerchia di Sant’Egidio, 760 - 47521 CESENA (FC) -

[talia
Data della richiesta della prova: 14/11/2012
Numero ¢ data della commessa: 58039, 15/11/2012
Data del ricevimento del campione: 03/12/2012
Data dell’esecuzione della prova: dal 03/12/2012 al 05/12/2012

Oggetto della prova: misura in laboratorio dell’isolamento acustico per via aerea di piccoli elemen-
ti di edificio “D,” secondo le norme UNI EN ISO 10140-2:2010 ed UNI EN
[SO 717-1:2007 su centrale aspirante

Luogo della prova: Istituto Giordano S.p.A. - Via Erbosa, 78 - 47043 Gatteo (FC) - Italia
Provenienza del campione: campionato e fornito dal Committente

Identificazione del campione in accettazione: n. 2012/2543

Denominazione del campione*,

Il campione sottoposto a prova & denominato “CENTRALE ASPIRANTE QB”.
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Descrizione del campione*.

Il campione sottoposto a prova ¢ costituito da centrale aspirante, sottoposta a prova in n. 2 configurazioni di-

verse in funzione della presenza o meno della centrale di aspirazione denominata “QB” ed avente le caratteri-

stiche fisiche riportate nella tabella seguente.

Senza centrale Con centrale
di aspirazione “QB” di aspirazione “QB”
Larghezza rilevata 518 mm 518 mm
Altezza rilevata 797 mm 797 mm
Spessore nominale 238 mm 238 mm
Superficie acustica utile (518 X 797 mm) 0,41 m* 0,41 m*
Peso rilevato 6,10 kg 16,85 kg
Massa unitaria (6,10 kg + 0,41 m?) 14,9 kg/m’ 41,1 kg/m?

I campione, in particolare, ¢ composto da:

coibentazione in polistirene espanso sinterizzato (EPS), spessore nominale della parte posteriore 20 mm e

densita nominale 25 kg/m3;

— cassa in plastica, spessore nominale 3 mm;

— centrale di aspirazione denominata “QB” montata in una sola delle due configurazioni;

— sportello in plastica;
nella configurazione del campione senza la centrale di aspirazione denominata “QB” lo sportello ¢ costitui-
to da n. 2 elementi sovrapposti, spessore nominale 3 mm;
nella configurazione del campione con la centrale di aspirazione denominata “QB” lo sportello, spessore
nominale 3 mm, ¢ munito di guarnizione perimetrale in mousse, dimensioni nominali 18 x 7 mm, e di feri-
toie per il passaggio dell’aria ed ¢ fissato alla cassa sopra descritta mediante n. 7 viti in acciaio coperte da
tappo in plastica.

Il campione ¢ stato installato in una parete formata da n. 2 murature in laterizio con interposta lana di roccia

rivestita con lastra di bitume e rifinito su ambo i lati con intonaco cementizio; la parete ¢ protetta sul lato della

camera emittente con un controfodera in lana di roccia e lastra di gesso rivestito.
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Le caratteristiche fisiche della parete sono riportate nella tabella seguente.
Larghezza rilevata 3600 mm
Altezza rilevata 3000 mm
Spessore rilevato 350 mm
Spessore rilevato nella zona del campione 300 mm
Superficie acustica utile (3600 x 3000 mm) 10,80 m’
Massa unitaria (determinazione analitica) 280 kg/m’
Massa unitaria nella zona posteriore al campione (determinazione analitica) 120 kg/m’

. Il campione ¢ prodotto dal Committente ed ¢ stato montato nell’apertura di prova a cura del personale

dell’Istituto Giordano.

Fotografia della parete con montato il campione
nella configurazione senza la centrale di aspirazione “QB”.
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Fotografie del campione chiuso ed aperto nella configurazione senza la centrale di aspirazione “QB”.




(Rapporto di prova n. 300991 del 07/12/2012)

segue - foglion. 5 di 15

ERISTITUTO

SO
ESPLOSO DEL CAMPIONE $ \% 2,

5581 GIORDANO CON CENTRALE DI ASPIRAZIONE “QB” ilaeEMEﬁé

“ P \\\‘
TR

AR

LAB N° 0021

Legenda
Simbolo Descrizione
a Coibentazione
b Cassa e cornice in plastica
Centrale di aspirazione “QB”
d Sportello in plastica
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Legenda
Simbolo Descrizione

2001177/1 Coibentazione inferiore

2001178/1 | Coibentazione superiore
2001179/1 Coibentazione destra

2001180/1 Coibentazione sinistra




(Rapporto di prova n. 300991 del 07/12/2012)

segue - foglion. 7 di 15

Bl STITUTO
I&¢21 GIORDANO

DISEGNO SCHEMATICO

\‘\“\H 1"y ,?‘r

NN

"‘J

S
Spg——— — =
DEL CAMPIONE JRCHRA ACCREDIA
MONTATO NELLA PARETE J///P"_'/f:\.\\““\: LENTE MU DIACCRDITMETY.
"Jf,._,.;”h.\‘.\“
LAB N° 0021
W | -
!
‘ ‘_ .
| |
|
i
g - 3t Ut
[ —— N
I i
=] =] o ;
& = s
| - - ‘ ]|
g g |
|
Lo - . L A
1 : ! l|
% l____ 1040 ) |, 400 _|_ 520 |, 400 _| 1040 - §| 12401 [, 60
) L100 - L 100 .300_|
|2 3600 —]
Legenda
Simbolo Descrizione
1 Malta di allettamento posteriore, spessore medio 25 mm
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Riferimenti normativi.
La prova ¢ stata eseguita secondo le prescrizioni delle seguenti norme:
— UNI EN ISO 10140-1:2010 del 21/10/2010 “Acustica - Misurazione in laboratorio dell’isolamento acusti-
co di edifici e di elementi di edificio - Parte 1: Regole di applicazione per prodotti particolari”;
— UNI EN ISO 10140-2:2010 del 21/10/2010 “Acustica - Misurazione in laboratorio dell’isolamento acusti-
co di edifici e di elementi di edificio - Parte 2: Misurazione dell’isolamento acustico per via aerea”;
— UNI EN ISO 717-1:2007 del 19/07/2007 “Acustica - Valutazione dell’isolamento acustico in edifici e di

elementi di edificio - Parte 1: Isolamento acustico per via aerea”.

Apparecchiatura di prova.

Per I’esecuzione della prova ¢é stata utilizzata la seguente apparecchiatura:

amplificatore di potenza 1000 W modello “ENERGY 2” della ditta LEM;

— equalizzatore digitale a terzi d’ottava modello “DEQ2496” della ditta Behringer;
— diffusore acustico dodecaedrico mobile con percorso rettilineo, lunghezza 1,6 m e inclinazione 15°, posi-
zionato in camera emittente;

— diffusore acustico dodecaedrico fisso in camera ricevente;

— n. 2 aste microfoniche rotanti con percorso circolare, raggio 1 m ed inclinazione 30°;

— n. 2 microfoni ¢ % " modello “40AR” della ditta G.R.A.S. Sound & Vibration;

— n. 2 preamplificatori microfonici modello “26AK” della ditta G.R.A.S. Sound & Vibration;
— analizzatore bicanale in tempo reale modello “Symphonie” della ditta 01 dB-Stell;

— calibratore per la calibrazione dei microfoni modello “Cal 217 della ditta 01 dB-Stell;

— bilancia a piattaforma elettronica modello “VB 150 K 50LM” della ditta Kern;

— fettuccia metrica modello “Tri-Matic Sm/19mm” della ditta Sola;

— misuratore di distanza laser modello “DLE 50 Professional”della ditta Bosch;

— accessori di completamento.
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Modalita della prova.

La prova ¢ stata eseguita utilizzando la procedura interna di dettaglio PP017 revisione 8 del 06/12/2011 “Mi-
sura in laboratorio dell’isolamento acustico di elementi di edificio”.

L’ambiente di prova & costituito da due camere, una delle quali, definita “camera emittente”, contiene la sor-
gente di rumore, mentre I’altra, definita “camera ricevente”, ¢ caratterizzata acusticamente mediante I’area di
assorbimento acustico equivalente.

Il campione, dopo essere stato condizionato per almeno 24 h all’interno degli ambienti di misura, € stato in-
stallato nell’apertura di prova secondo le modalita riportate nei disegni precedenti.

Terminate le operazioni di posa del campione, si & provveduto a rilevare il livello di pressione sonora
nell’intervallo di bande di % d’ottava compreso tra 100 Hz e 5000 Hz, sia nella camera emittente che in quel-
la ricevente, ed a verificare i tempi di riverberazione di quest’ultima nel medesimo campo di lavoro; per la
generazione del campo sonoro si ¢ utilizzato rumore rosa.

L’isolamento acustico normalizzato di piccolo elemento “D, . ¢ stato calcolato utilizzando la formula se-

guente:
D, . =Ly =Ly +10-log%

dove: D, .M = isolamento acustico normalizzato di piccolo elemento, espresso in dB;

L, = livello medio di pressione sonora nella camera emittente, espresso in dB;

L, = livello medio di pressione sonora nella camera ricevente, espresso in dB;

Ay = area di assorbimento acustico di riferimento, pari a 10 m’;

A = area di assorbimento acustico equivalente della camera ricevente, espressa in m’, calcolata a

sua volta utilizzando la seguente formula:

. 0,16-V
T
dove: V = volume della camera ricevente, espresso in m’;
T = tempo di riverberazione, espresso in s.
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Per la valutazione della trasmissione laterale attraverso la parete di separazione, i risultati di misura sono stati
successivamente confrontati con quelli ottenuti con la parete priva di apertura di prova; indicato come D, . u
I’isolamento acustico normalizzato del piccolo elemento oggetto della prova e con D, . I’isolamento acustico
normalizzato della sola parete, la normativa di riferimento prescrive la seguente procedura per I’attribuzione
di eventuali coefficienti correttivi:

a) se D, .r - D,enm> 15 dB nessuna correzione da applicare;

b) se 6 dB <D, cr - Dyem < 15 dB il risultato della misura in dB viene espresso dalla formula seguente:

D,.=10Log (]0_1%&_,“;10 l_lo-nnlt_lp,flo)
c) se Dper - Doenm < 6 dB la correzione al risultato della misura deve essere al massimo pari a +1,3 dB, con
I’indicazione che il valore di D, in tal modo ottenuto rappresenta un valore minimo.
Secondo le procedure riportate nella norma UNI EN ISO 717-1:2007, sono stati inoltre calcolati:
I’indice di valutazione “D,.,,,” dell’isolamento acustico normalizzato di piccolo elemento “D,,.”, che ¢ pari
al valore in dB della curva di riferimento a 500 Hz;
— n. 2 termini correttivi in dB che tengono conto delle caratteristiche di particolari spettri sonori in sorgente
e precisamente:
— termine correttivo “C” da sommare all’indice di valutazione “D, ., con spettro in sorgente relativo a
rumore rosa (pink) ponderato A;
— termine correttivo “C,,” da sommare all’indice di valutazione “D,,,” con spettro in sorgente relativo a
rumore da traffico (traffic) ponderato A.

Tra la fine dell’allestimento del campione e I’esecuzione della prova sono intercorse 18 h.
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Incertezza di misura.

L’incertezza di misura ¢ stata determinata in accordo con la norma UNI CEI ENV 13005:2000 del 31/07/2000
“Guida all’espressione dell’incertezza di misura”, individuando per ciascuna frequenza il numero di gradi di
liberta effettivi “v.5” e I’incertezza estesa “U” del valore dell’isolamento acustico normalizzato di piccolo e-
lemento “D,.”, stimata con fattore di copertura “k” relativo ad un livello di fiducia pari al 95 %.

L’incertezza di misura dell’indice di valutazione “U(D,.,)” ¢ stimata con fattore di copertura k = 2 relativo

ad un livello di fiducia pari al 95 %.

Condizioni ambientali al momento della prova.

Pressione atmosferica 100500 Pa
Temperatura media 13°C
Umidita relativa media 50 %

..il ‘.. / =3
d%:/ A ""//‘ : .
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o




(Rapporto di prova n. 300991 del 07/12/2012)

segue - foglion. 12 di 15

\'\”l”f’f

BECOS
AN
LAB N° 0021
Risultati della prova.
Campione senza la centrale di aspirazione “QB”
Volume della camera ricevente “V” 91,5 m’
Frequenza Dyer Dy.em Dope i Veft k U

[Hz] [dB] [dB] [dB] [dB]
100 44,6 41,5 37,0 5 2,57 2.7
125 44,5 39,5 40,0 6 2,45 1,9
160 46,7 429" 43,0 7 2,36 1,0
200 49,8 41,7 46,0 6 2,45 0,8
250 49,9 44,0 49,0 7 2,36 0,8
315 52,6 46,0 52,0 7 2,36 0,7
400 53,7 49,2 55,0 9 2,26 0,4
500 58,9 53,1 56,0 11 2,00 0,4
630 61,1 55,3 57,0 8 231 0,5
800 63,6 59,0™ 58,0 10 2,23 0,4
1000 64,6 62,0" 59,0 12 2,00 0,3
1250 66,3 64,2 60,0 12 2,00 0,3
1600 65,3 65,7 60,0 10 2,23 0,3
2000 68,3 68,7 60,0 11 2,00 0,3
2500 73,0 70,2 60,0 11 2,00 0,3
3150 78,1 75,3 60,0 11 2,00 0,3
4000 81,3" 78,5 1 9 2,26 0,4
5000 80,9" 78,9™ " 12 2,00 0,3

(*) Valore limite della misurazione per influenza del rumore di fondo.
(**) Valore limite della misurazione per influenza della trasmissione laterale.

Note: //

—

<‘(w< e
\ﬁ_‘j
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Rilievi sperimentali

------ Curva di riferimento
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Campione con la centrale di aspirazione “QB”
Volume della camera ricevente “V” 91,5m’
Frequenza Dy er Dyem Dy e rif Vest k U

[Hz] [dB] [dB] [dB] [dB]
100 44,6 40,6™ 37,0 5 2,57 27
125 44,5 39,5 40,0 6 2,45 1,9
160 46,7 43,1" 43,0 7 2,36 1,0
200 49,8 41,8 46,0 6 2,45 0,8
250 49,9 44,5 49,0 7 2,36 0,8
315 52,6 452 52,0 7 2,36 0,7
400 55,7 49,4 55,0 9 2,26 0,4
500 58,9 53,0 56,0 11 2,00 0,4
630 61,1 55,1 57,0 8 2,31 0,5
800 63,6 59,5 58,0 10 2,23 0,4
1000 64,6 62,2" 59,0 12 2,00 0,3
1250 66,3 63,9" 60,0 12 2,00 0,3
1600 65,3 65,8" 60,0 10 2,23 0,3
2000 68,3 68,7" 60,0 11 2,00 0,3
2500 73,0 70,2" 60,0 11 2,00 0,3
3150 78,1 75,5" 60,0 11 2,00 0,3
4000 81,3 78,6" 7 9 2,26 0.4
5000 80,9" 79,2 I 12 2,00 0,3

(*) Valore limite della misurazione per influenza del rumore di fondo.
(**) Valore limite della misurazione per influenza della trasmissione laterale.

Note: //
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ALLEGATO “A”
AL RAPPORTO DI PROVA N. 300991

Luogo e data di emissione: Bellaria-Igea Marina - Italia, 07/12/2012

Committente: AERTECNICA S.p.A. - Via Cerchia di Sant’Egidio, 760 - 47521 CESENA (FC) -

Italia

Oggetto: determinazione del potere fonoisolante di centrale aspirante secondo le norme UNI EN
ISO 10140-2:2010 ed UNI EN ISO 717-1:2007

Denominazione del campione*.

Il campione sottoposto a prova ¢ denominato “CENTRALE ASPIRANTE QB”.

Riferimenti normativi.

La prova ¢ stata eseguita secondo le prescrizioni delle seguenti norme:

— UNI EN ISO 10140-2:2010 del 21/10/2010 “Misurazione in laboratorio dell’isolamento acustico di edifici
e di elementi di edificio. Parte 2: Misurazione dell’isolamento acustico per via aerea”;

— UNI EN ISO 717-1:2007 del 19/07/2007 “Acustica. Valutazione dell’isolamento acustico in edifici e di e-

lementi di edificio. Parte 1: Isolamento acustico per via aerea”.

Foglio

11 presente allegato & composto da n. 6 fogli.
nldié

CLAUSOLE: il p d si riferisce sol. al pione o materiale sottoposto a prova e non pud essere riprodotto parzial salvo app ione scntta dell'Tstituto Giordano.




(Allegato “A” al rapporto di prova n. 300991 del 07/12/2012) segue - foglion. 2 di 6

FRISTITUTO
K581 GIORDANO

Modalita della prova.

La prova & stata eseguita utilizzando la procedura interna di dettaglio PPO17 revisione 8 del 06/12/2011 “Mi-
sura in laboratorio dell’isolamento acustico di elementi di edificio”.

Con riferimento alla modalita di prova per la determinazione dell’isolamento acustico normalizzato secondo
le norme UNI EN ISO 10140-2:2010 ed UNI EN ISO 717-1:2007 illustrata precedentemente, € stato calcolato

il potere fonoisolante “R” utilizzando la formula seguente:
S
R=L,-L, +10-10gX

dove “S” = superficie acustica utile del campione in prova, espressa in m’.

Il potere fonoisolante “R™ & correlato all’isolamento acustico normalizzato di piccolo elemento “D, " tramite

la relazione seguente:

R=D,, +10- Iogi
A

0

Secondo le procedure riportate nella norma UNI EN ISO 717-1:2007 sono stati calcolati:

— lindice di valutazione “R,,” del potere fonoisolante “R” che ¢ pari al valore in dB della curva di riferimen-
toa 500 Hz;

— n. 2 termini correttivi in dB che tengono conto delle caratteristiche di particolari spettri sonori in sorgente
e precisamente:
— termine correttivo “C” da sommare all’indice di valutazione “R,,” con spettro in sorgente relativo a ru-

more rosa (pink) ponderato A;

— termine correttivo “C,” da sommare all’indice di valutazione “R,,” con spettro in sorgente relativo a

rumore da traffico (traffic) ponderato A.
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RRISTITUTO
E2581 GIORDANO

Risultati della prova.

Campione senza la centrale di aspirazione “QB”

Volume della camera ricevente “V” 91,5m’
Superficie utile di misura del campione in prova “S” 0,41 m’
Frequenza D, 10 Iogi R Riir
AO

[Hz] [dB] [dB] [dB] [dB]
100 41,5" -13.,9 27,6 23,0
125 39,5 -13,9 25,6 26,0
160 42,9 -13,9 29,0 29,0
200 41,7 -13,9 378 32,0
250 44,0 -13,9 30,1 35,0
315 46,0 -13,9 32,1 38,0
400 49,2 -13,9 35,3 41,0
500 53,1 -13,9 39,2 42,0
630 55,3 -13,9 41,4 43,0
800 59,0° -13,9 45,1" 44,0
1000 62,0 -13,9 48,1" 45,0
1250 64,2" -13,9 50,3 46,0
1600 65,7 -13,9 51,8" 46,0
2000 68,7" -13,9 54,8 46,0
2500 70,2" -13,9 56,3 46,0
3150 75,3 -13,9 61,4" 46,0

4000 78,5 -13,9 64,6 "

5000 78,9 -13,9 65,0" I

(*) Valore limite della misurazione per influenza della trasmissione laterale.




(Allegato “A> al rapporto di prova n. 300991 del 07/12/2012) segue - foglion. 4 di 6

FERISTITUTO Campione
ﬁ%ﬁ GIORDANO senza la centrale di aspirazione “QB”

Superficie utile di misura del

70 — : | |
campione: | | - L ‘ .
i ' |
0,41 m® 65 f—— i
. 60 | : -— _
Volume della camera emit- [ : .
tente: [ [ | ' '
3 55 | | | |
99,6 m [ I

Volume della camera riceven-
te:

91,5 m’

Esito della prova*:

Indice di valutazione a 500 Hz
nella banda di frequenze com-

Potere fonoisolante "R" [dB]

prese fra 100 Hz e 3150 Hz:
R,=42dB

Termini di correzione: 20 ' =
C=-1dB o
C,.=5dB

10 i
(*) Valutazione basata su risultati di . i
misurazioni di laboratorio ottenuti 5 S I E—

mediante un metodo tecnico.

= w OOMQOOOQOOchgg
—_— = = o~/ en T o WO B o N L T e B B — )
— = = N

Frequenza [Hz]

Rilievi sperimentali

.- Curva di riferimento
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ERISTITUTO
I8 GIORDANO

Campione con la centrale di aspirazione “QB”

Volume della camera ricevente “V” 91,5 m’
Superficie utile di misura del campione in prova “S” 0,41 m?
Frequenza D, 10- log S R Ry
AO
[Hz] [dB] [dB] [dB] [dB]
100 41,5 -13,9 26,7" 23,0
125 39,5 -13,9 25,6 26,0
160 429 -13,9 29,2 29,0
200 41,7 -13,9 27,9 32,0
250 44,0 -13,9 30,6 35,0
315 46,0 -13,9 31,3 38,0
400 49,2 -13,9 35,5 41,0
500 53,1 -13,9 39,1 42,0
630 55,3 -13,9 41,2 43,0
800 59,0° -13,9 45,6 44,0
1000 62,0 -13,9 48,3 45,0
1250 64,2" -13,9 50,0 46,0
1600 65,7 -13,9 51,9 46,0
2000 68,7" -13,9 54,8 46,0
2500 70,2" -13,9 56,3" 46,0
3150 75,3 -13,9 61,6" 46,0
4000 785 -13,9 64,7" I
5000 78,9" -13,9 65,3" I

(*) Valore limite della misurazione per influenza della trasmissione laterale.
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ERISTITUTO Campione
ﬁ%ﬂ GIORDANO con la centrale di aspirazione “QB”

Superficie utile di misura del

70
campione: [
0,41 m’ 65 ——1— /
60 : /
Volume della camera emit- - /
tente: i
55 | B
99,6 m’

Volume della camera riceven-
te:

91,5 m*

Esito della prova*:

Indice di valutazione a 500 Hz

nella banda di frequenze com-
prese fra 100 Hz e 3150 Hz:

Potere fonoisolante "R" [dB]

R, =42 dB

Termini di correzione:

C=-1dB |
C.=5dB i

10 |

(*) Valutazione basata su risultati di i | ‘ |
misurazioni di laboratorio ottenuti 5

mediante un metodo tecnico.

160 |——

" |
= wy = = s} = = = = = = = = = = = =]
=] Qm—ccmcamogcnco
—_— (o R o B St I L T =~ . T = et o =1
—_— — — (] (o] (2s] -+ w
Frequenza [Hz]
Rilievi sperimentali
e Curva di riferimento
Cp‘_‘
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